Sorozatok

* sorozat: ai, ag, as,...,an,...

*

*

megadas: definicioval
x rekurziv: el6z6 tag(ok)ra hivatkozunk, pl.
fl =1, f2 = 17 f'n = fnfl +fn721 vagy
ar=1,an =an—1+1
* nem rekurziv: nem hivatkozunk el6z6 tag(ok)ra, pl.
an = 2™ vagy pn = n. primszam
elsé n tag Osszege: Sp, = a1 + a2+ ...+ an, pl.
Sy =ai1+az+az+as

* szamtani sorozat

*

*

*

szomszédos tagok kiilonbsége allando:

d=az—a; =a3 —az2=a4 —az =..., pl.
+3 +3 +3 +3
N TN TN TN
a; =2 ag =5 a3 =8 aqg =11 as = 14

N 7 S~
5-2=3 8-5=3 11-8=3 14-11=3

d neve: differencia vagy kilonbség

ha d > 0, akkor a sorozat névekedd,

ha d < 0, akkor cstkkend,

ha d = 0, akkor allando tagu

egy tag a két mellette levs szamtani kdzepe: an = %,

altalanosan: a, = M
an=a1+n—-1)-d

2a1 +(n—1)-d a1+ an
. =n-

Sn=n 2 2
* sok feladatban az S, adott, melyre egyenlet irhato fel
* egyenletrendezésnél:
- ha beszorzunk kettével:

p2utl=Ded g,

n-2a1+Mn—-1)-d=2-...

- azaz az n-et nem szorozzuk be kett&vel
- a tort szamlaloja zardjelbe keriil
- ha az n az ismeretlen, akkor mdsodfoki egyenletet kell
megoldani
ha az S, adott és az n a kérdés, akkor a1 = 2,d = 3, S, = 40
esetén a kovetkezs ,kézzel szamolos” technika is hasznalhato:

ap =2 — S1=2

a2 =5 — So =7 =51 +as
a3 =8 — S3 =15 = S2 +as
ag =11 — Sy =26 = S3+as
a5 = 14 — S5 =40 =S4+ as

azaz az els6 Ot tag Osszege egyenls 40-nel. Ha a keresett n nagy,
akkor sokaig kell szamolni.

felismerése szoveges feladatokban: valami mindig ugyanazzal a
konkrét értékkel novekszik vagy csokken (nem szazalékos noveke-
dés!)

* mértani sorozat

*

*
*

szomszédos tagok hdnyadosa allandd q = Z—? = e T s T
q neve: kvdciens vagy hdnyados

ha ¢ = 0, akkor a sorozat a masodik tagjatol kezdve nulla (ekkor
a szomszédos tagok hanyadosa nem értelmezhets)

ha |g|> 1, akkor a sorozat (abszolutértékben) novekeds

ha 0 < |g|< 1, akkor a sorozat (abszolutértékben) csokkend

ha |g|= 1, akkor a sorozat (abszolutértékben) allandéd

ha g > 0, akkor a sorozat tagjai azonos elGjeltek, ha g < 0, ak-
kor valtott elGjeltiek (egyszer pozitiv, utdna negativ — vagy csupa
nulla)

egy tag a két mellette levé mértani kozepe: an = \/an—1 - an+1,
altalanosan an = \/Gn_f - Gnik

an =ap -q" 1

a
* ha a q a kérdés, gydkvonassal kaphatjuk meg: =}/ —
ai
x ha az n a kérdés, akkor exponencialis egyenlet (logaritmus)
qn

Snp =ap -

(ha g # 1; ¢ = 1 esetén 4lland6 tagt a sorozat,

igy Sp =n-a1)

* ha az n a kérdés, akkor a feladat egy exponencialis egyenlet
(n a kitevSben), amelyet sokszor logaritmus hasznalataval
oldunk meg (¢" kifejezése, majd log,)

felismerése szoveges feladatokban: valami mindig ugyanannyiszo-
rosara né vagy csokken vagy mindig ugyanannyi szézalékkal né§
vagy csokken

gyakori feladattipusok

* kamatos kamat

* termelés szazalékos novekedése/csokkenése

* fizikai alkalmazasok (pl. radioaktiv bomlas)

~pénziigyes” tipusfeladatok

* kamatos kamat: egy adott pénzosszeg kamatozik, minden
idszakban ugyanannyit. A kamat bennmarad a bankban, és
az is kamatozni fog. Ha B a befektetett Gsszeg, p a kamat,
akkor n év alatt B - p™ pénzt kapunk. Ebben a feladattipus-
ban nincs értelme S,,-rél kérdezni.

+ rendszeres megtakaritas: id6kézonként adott Gsszeget befize-
tiink, majd egy id6 mulva felvessziik a kamattal novelt pénzt.
Ekkor az els6 év elején befizetett pénz n évet, a masodik év
elején befizetett n — 1,..., az utolsé év elején befizetett pénz
1 évet kamatozik.

A kapott pénz:
B-(14p)"+B-(14p)* '+ +B-(14p)*+ B-(1+p) = Sn,

azaz:
Q+pm-1
1+4+p -1

ahol B a rendszeresen fizetett 0sszeg, p a kamat, n a befize-
tések szama.
x annuitas (hiteltorlesztés egyenls részletekben):

B-(1+p)-

)

(1+p"—1
H-(14p"=R- —FF——)
S (e
ahol
- H a felvett hitelGsszeg
- p a kamat

- n a torlesztési periodusok szama

- R a havonta fizetett (torlesztd)részlet
H és R konnyen meghatéarozhato6 (a tobbi adat ismeretében),
az n meghatarozasahoz logaritmus kell. A p esetében mar egy
sSokadfoku” egyenletet kapunk, amelynek megoldasa csak ko-
zelitéses modszerrel lehetséges.
Képlet ,levezetése” (és a ,kézzel szamolas” leirasa): az adott
évek végén a kovetkezd pénzmennyiséggel ,tartozunk” (az els-
z6 évi tartozas kamattal novelt Gsszege, csdkkentve egy tor-
lesztOrészlettel):

1. | H-14+p) — R
2. | (H-1+p)—R)-(1+p) —R
3. | [H-0+p-R)-1+p) R +p) -R

Zarbjeleket felbontva, az n-edik év végén levs tartozés:

H-(1+p)"—R- [(1+p)"*1+(1+p)"*2+...

AR () 1] =

1+pm -1

=H - (1+p"-R- Trp =1

Amikor a tartozast visszafizetjiik, a fennmaradé tartozas (ér-
telemszertden) nullaval egyenld.
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